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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE —

Partie 2-1: Méthodes d'essai pour les paramétres de puissance optique —

1]

EH
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5]

Cl

Analyseur de spectre optique

AVANT-PROFPOS

La CE iCommigsion Electroiechsigue Intetnatiarale) est una orgenisalan mendialt oo normalhsalon camposds
do -'ereemble dee comités electroiechniques naticnaux [Corilés natioraux de la CEIL. Les CE1 & pour okl do
favorisar la copoaratsn rternationaly poar loalas e cucstiona e 1o-rrelization dank lee @emansa de
['"Glgetric b4 &l da | @laptronigue. A et effat, [a CEI, onirg aclres aetiviles publis dea hormes internedionEeles.
Laur alabmaration es1 conlide A dee comités J'&tudcs, AUy rovAuw desgueis soul Som té national ntéreass per e
Rur rpitd peal pariciper. Les orpanisetione internatiptgles, gouveémeamaniales st non gouvarnemenlales, an
ligigon awae 1z CF1, participent €galemant aux t-avars. La CEl galabowe ébroilemen avec | Organisation
Internatlonele de ho-ral salicn (150), selen cas coneiions fixées par accond enlry ke deux oryanisdlions.

Les dzcie 215 ou acgards officlels de 1a GE° conesmnant |86 quastions fecnninues repsemlen, das 15 Pesura
ou ooas:be un gooord Internat onal acr des auies éadigs. gtant aonné que ias Comiles natlonaus i1loregsss
%0M rapresentss dane chaque comité d'dtudes.

Las documents sroda’ls 68 praesrteit eods la farme ¢ recomnendalions interstionales. lle son: publida
COmMMmg ngrenes, rapparts iechniqaes cu quides el sgregs comme 2l pa- les Gomites natonacs.

Dane Iz auf dencavrager Funifizaton intermationals, lee Comitee satmeiaus i b GF s segagsn i applicuar de
lagan transoarente, dang 100w @ mosure aussisls, Bs Normes ivemetlonales e 1a 5501 GRA% IGLE Adrmes
naticnalee st régionales. Taule divragans: ool L norme de 8 GEl et e nomne aaticaale oy rég enae
coirasponoarla oot Gwre indiquée en termes clalss Jans cetha darniaro.

Le CZl '8 "ivg Aucuns procedure cancarna: e marquage cohre jidigalion d'epprobation et 88 responaatilité
oSt pas cngagoa quan:d ur matariel ee; dazlars conforme & "'une @@ 05 names.

L'aflaniion eet attirée s ic 12 gue eorta ns des alémenta de 13 présene Norma ‘niemaiicnale caJvan: iaire
| otjet de droite da prop-léte Intellecluslle oo e droils #nalogues. L3 CE n2 gaurelt @tre lenua pour
rezponaeble de e pea aveir lmentfié de 181% creis de craongté 81 ce N8 pag avalt sgaalt e ceisleogne

La Morme internationale CEl 1230-2-1 a &té étaoclie par le sous-comité 86C: Sysfémes ol
dispos-lits actifs & tiores optiguaes, du comité détudes BE de la CEl: Fibres aptiques.

Elle doil étre lue conjeintamant avac 13 CEl 61251-1.

Le texte ds cette norme est issu ¢es documents surmvants;

FO 5 Rapporl de wcts

BEGATEIFDNS HELSA M H T

Le rapport de vole indiqué dans Iw lableau ci-dessus donne toute informaticn sur lo vole ayanl
abouti 4 Fapprobation de celle norme.

Les annexas A ol B s¢nt donndes un quement a Eitre diindormation.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

OPTICAL FIBAE AMPLIFIERS -
BASIC SPECIFICATION -

Part 2-1; Taest methods tor opticat power parameters —
Optical spactrum analyzer

FOREWORD

11 The IEC (mematiawal Fleetritechnleal Commisson] is 8 worl dwide crgamzatlon ler stamdarsizelicn compriging
all nal onal electrotecknical cnmmitteae (IFC Wational Commtecs). Ihe oblact of ihe [EC ia to promoto
inlemational cu-operafio= on il cuestlong concarning slandardization in the sloctrical ang cless-enic Gelda. To
thiz ond and in addition to othar actiwitles, the ICC publishez Intar-ational Stancards. Their pepmalice is
entrygted (o 1gchnical coemmittess, eny 1EC Nabonal Comeilles interested n the gubjest dealr with may
artepate 14 Lhis proeparalasy wark. Intematcngl, governmentes and ner-govarnmental aroawrahons Naisaog
with ina IEC algo panlsipale i this praparstian. The |EQ gollaborates ¢isaly with the |mterrasional Qrganizalior

for Slanderdizgtion (M30)] In ateordance with condilions determined by ayreeman' between the two
arganizetiona.

2) The farmal decieions or &greements ol lhe IEC on tachnical matiers exprass. as risdrly as poeEtle, ar

Intg-natlonat Congarteus of opinion on the -elevant Sukjecls since sach technical committae has representatior
fram all in.greslea Nationel Committees.

4] The dosuments progused have Ine form of recomrmenaations for intamational ues and are publisaed in e forr
i standerds, 1echnical raporls o- guides end they are Becepled by 118 Mational Committesa in mat zenas,

in order to promate ntemediona! unification, 1Z0 Menonal Sotamillees underlace to apply 1IES Istemational
Standards iraneparenly 3¢ Lhe maximum exiens poseible n ke r natonal and -egional slanderda. Ay

clyergence between the IEC Stznge<d avd e comespanding netignal gr reglonal slangdard ehal ba clearly
Inglicaled in 1\ taster.

4

&) The |EC orovides no marking procedure [0 Indicete (te approval and eannat ke renderen Frepanslbls for any
equlpmant declared ta b In canlormily with one of 113 stendards.

fi) Abiention ie drawn 1o the pogsitility that some of tha alamante et th & Inlgrng) ona Standard may be the aub|es:
af patenl rights. Th2 IEC srell rot b held responsitia lor ioentilying any or al' such palenl ¢ ghts

lnternaticnal Stamdard [EC 61250-2-1 has bean prepared by subcommittes RSS! Fibva aptle
systems and acliva dav ceg, of |EC lechnical committce 86: Fibra optica.

I- ghall be read N conjunction with IEC 125811,

The 1ext of this standard is based on lhe following documenis:

FOIS apcrt an wating

BEC/ | TRFDIE REC=DRRY D

Full information on the voting “or the approval of this slandard can ha founs n tee repor an
woling ndicazad in the above -abla,

Annexes & and B are for informalion only,
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INTRODUCTION

Four autan: que l'er puises an juger, cec esl la promigre Norme internationale relelive au
rdomaine des amplificateurs a fibras optiques. Cette lechnotogie est relativement nouvelle &t =e
dévaloppe ancore, de eoths gLe des amesdemenls of do nouvellas éditons de celle norre
sont & preévoir.

Chaque abréviation introduite esl expliquée duns le texte au meins |2 premigre “gic gJ'ehg
apparait. Cependant, pour une mel eure compréhension de l'anrserble, uns liste de toules les
abréy.ations ulilizdes ekt donnge dans 'annaxa A.
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INTROQDUCTION

Ag far a6 aen be determined. this is the lirsl Inlemalicna! Standard cn optical flbre amp ifiers.

The tachrology of aptieal fibre amplifiers is quite new and still emerging, hence amandmenta
and new editions ta this standard can be expecied.

Zach abbreviation ntroduced is explaites in the tex: gt least the firgi time | apoears. However,
‘or an gasigr understanding of lhe whols tesxt, a list of all abbraviations used is givan in annex A,

Co;)yright by the International Ele_c.trotechnical Commission
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AMPLIFICATEURS A FIBRES OPTIQUES -
SPECIFICATION DE BASE —

Partie 2-1: Méthodes d’essai pour les paramétres de puissance optique -
Analyseur de spectre optique

1 Domaine d'application et abjet

La présente partie de ia CEl B1280 z'appique anx arrpliicetenrs 4 lhres opbques (&FCH
utilisant ces fibres ectives conleranl des dopanls de terre rarg, actusllement commarcialisés.

L ubjet de vells nerme 5. d'établir des specificaticns uniformes pour obtonr gacs mesures
précizes at liablas an utifizant la méathade d'assai de 'analysewr de spectre optique. 2our les
pararmatres d'AFD suivants, définis dans 'srticle 3 de [z CElI 61281-1;

8] puigsarce normale du s.gnzl de soriig;

by sizbilitd do sortie pour las g-ands & graux;

%) puissance de galuralion £n sorlie;

4} puesance maximale du signal dentrée;

£) purssance maximale du sigral de sortig;

fl interval'e de puissance d enlrée,

g1 interval & de puissence de sortie;

h} puiszance totala max ma.a da soria.

MOTE - Toutes |es valeurs numarge ge esivias da [} sont aciue lemon: 8 At e,

2 Reéférences normatives

Las dacuments normetils suivants contiennent des aispositions oJi, par suite de la diérance
qui y &7 talle, constituent deg dizsngsitions valables pour la présente paric de la CEl 61290,
Au mamant da la pubiicalion, les &d tons indeyuéas Etaient en vigueur. Tout documen; normati
est sujet & révision et leg paries prananies aux accords fondés sur la présente partie de |z
CEI R1280 eont nvitées 4 rechercher |2 possibiité d'appl quer les aditions fgs olus récentes
des documents narmatils indiqués ci-aprés. Les membras de 1a CEl ¢t de 'S0 possédent e
ragisre des Mormee inernationales sn vigueaur.

CE| 60793-1-4:1898, Fibres optiques — Parlie 1. Spécification géndrigue - Seclion 4: Mdthodes
de mesure odes caractaristinuas opliquas ot oe ransrgsian

CEl 81281-1: Ampiificateurs & fibves optigues — Partio 1. Spéoification gandrigue 1]

A pulplee,

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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CPTICAL FIBRE AMPLIFIERS -
BASIC SPECIFICATION -

Part 2-1: Teat methods for optical power parameters —
Optical spectrum analyzer

1 Scope and object

This part of IEC 61290 applias 12 oplical fibre amplificrs (OFAs]) using active fibras, corlaming
rare-earlh depants, presently commere ally available.

The obiect of this standard is to establish unilorm requiremants for accurate ard reliable
measuremenis, by maans of the optical spectrum analyze’ “est method, o the following OFA
parameters, as defined n clause 3 of IEC 61291-1;

a) nominal autput signal power;

b) large-zignal output stability;

o) saturation output powar;

d) maximum input signal power;

B} max.rmum oulput signal power:

fi  input powear range,

Q] cutout power range;

hy maximarm total oJtput powar.

ROTE — All narre-isal values fol-owed By (1) are vurrenlly uadar cansidersiign,

2 Normative references

The follewing nommalive documents conain provsicns when, Ihrough relerence in this test,
conelitute provisionsz of this pan of [EC 612080, Al the time of publicaticn, 1he aditinrs indicated
were valid. All ngrmative documents ara subject @ revision, ano panies 1o agreements basad
cn this part of |EC 61280 are encouraged lu investigate the possibilily ol applying tha most
wacent edilions of the nermative documerls indicated below Merrpers of 1EZ and IS0 maintam
registers ot currendly valid Inlesetionatl Standards,

\EC 60793-1 4:199, Optical fiores — Fart 1: Gapere specificalion — Sectiun 4 Jeasuring
metheds for irensmission and apheal characteristics

1EC B12891-1: Oplical fibre amplifiers — Part 1. Goneris specification 1)

I To be publlghed.
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3 Appareiltage

Un schéma de l'inslaliation de mesure de la puissance nominale du sicnal d'entrée e- de sorhie
st downé a la figuro 1.

Couplear
cptiqus
st [ o | jcomear Ay pEy Rt
opligue fiF: o Arisation apice
Aénuatsur
ofFiqua
variable I —
05 PUISSArSE
opligue
Tl pauy
Flgura 18 - Masure de la puissance du signal d'enires
Couplewr
CAtigue
Bawurea /..r{ Conmalaur d1 J2 Bnelysa.r
— =& . | ; da speding
oot s 0 2> O e
Atbarwiaeur -
opticr.e K
vaname 5 ‘osEai
R [T TR
b PLiERE W
oatigue
(13 H

Figing 1b = Meswre de 13 pulsgance du signal de sartle

Flgura 1 = Installatian d'sssal 1yplqua de 'anelyseur de spectire oplique pour les masures
de puissence nominale du signal g'entrée et de zortie

Les déquipements d'assai listés cl-dessous, avec les carecteristiques racuisaes, sont NECEs=aIEs:

A) souree cpligue: 12 source gpiiqua doit atre da longueaur d'onda “ive mif de longueur ¢'onda
accardable:

~  EOUFCE oplique de fongusur d'onde g cottc source ppliqus doit générer une lumiére
aver une longueur a'onde et une puizsance optigue spécifises dans la spéaficatian
particuligre corragponcante. Sauf indication contrairc, la seurce optique dait dmettre wn
falscequ conilnu avee une largeur spectrale & ml-hauteur plus falble que 1 nm (1) 1 est
possible d'ulilizer par ckemplc un lzser & contre-réaction distribuce (DFBY, vn laser a4
reflecleur de Brage distripué (DBR), una diode laser a cavite externe (EGL), ou une
dipde électralum nescente (DELY aves un liltre & bands étroite. Le taux de suppression
des modas latéradx paur ls laser DFE, le lzser DBFR ou I'EGL doit &tre supérieur &
30 dB {F). La variation de & puissance de sortie doit &tre nferieure & 0,05 B (1) ce qui
peut Btre obieau plus facilement avec un raolaleur optique au port de sortie de la saurce
optique. L'elargissement spectral au pied du spectre doit tre minims: pour les sources laser;

Copyright by the International Electrotechnical Commission
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3 Apparatys

A szneme of the measurement ses-up for the nominal output signal power is given in ligure 1.

-11

Ty
coupler
Opical L/ Pelzrizabon A1 12 Cypical
SOLICE conrolar [ D_D]__E Suestrury
anahzar
Yaiaibla
optial
ahanuayr Opticl
poLveEr
mEtar
JEC rasem
Flgure g - input sigral power maasurament
Cipbcal
coupler
Gplical . . J1 Sz Dipticat
Poenzaticn [ Spectrom
s e 10 B> o] s
Warab e
aplical QA
atenuator uridar bae-
Cipr itz
porHET
meter
IES 7aaTq

Flgure 1k - Crulpul slgndl pawar measuramant

Figure 1 = Typical arrangamant of tha aptical spac¢trum analyzer teel epparatus
far nominel oulput and Input signal powsr measuramants

“he tesl equipment listed below, with the required cherac-arislics, is reeded:

al optical sowce: The optival source shall be citror =t fixed wavalength or wavalength-
lunaole.

fixed-waveiengitt optical sowrce: This pptical source shall generate a light with a
wavelergth and optcal power spacitied in the relevanmt detail saecificalion. Unloss
ctherwise spacified, 1ha aptical saurce shall et 2 contineous wave with the full widtl
at hall maxiraur of the spectrum narrowar than 1 nm (1), A distribaled “eedback (OFB)
luser, u distributed Bragg refisctor (DRR) laser, an extemal cavity |ager dinde (ECL)
and &£ iight amitiing diode (LED} with a narrow-band lilter are applicable, for example,
The auppression rato for the sidea modas for the TFB laser, the DBR lazer or tre
EGL shall be higher than 30 dB {t). The output power fluctuatan shall be less than
Q.05 dB {1}, which may ha tatiter allainable with an aptical izolator at tha ouiput port of

the optical source. Spectral broadering at tha feat of the lasing spectrum shall be
minimal far laser sources;
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- Source gpfigue accordable: Celle =ource optique dolt &tre capavle de Qé&narer une
lurrigre ae longueur d'onde accardable sur une gamme spécifiée dans la spacification
particuligre correspundaile. Sa puissance optigue doil &tre indiquee dans la spécifi-
cation particuligre correspondants. Saul irdication contraire, la source cptique oait
emetlre un faisceau cominu aves une largour spectrale & mi-havteur plus “aible que
inm {f]. Un FGI ou une DEL muniz d'un fili's opligue da bande &rnite pout @tre
unligé Le taux de suppression des rmodes latéraax peur 'ECL dott &lre supérieur B
30 dB {$). La variatior de la puissarce de soflie doit élre intérianre 4 0.05 dB, ce qui
paut &tre abtenu plus tacilement aveo un isulaieur optigua au por de gortie de |z source
pptique. L'élargizeerrant pectral av pied du spaeira ool étre minimal pour 'ECL;

WNOTE - IF goewisnl cue [ul lisgtior d'ung BEL sod imithe 2 mesu-es laible signgl,

bl mesureer de puiszance opligea: || deit avoir une précision de mesure meillaure gue 10,2 di,
incepandammenl de |'4tat do la polarisation, danz la largalr de bands ce longueur d'onde
e “foncliohnemant do 'AFC. Une dynam que supériaura au gain mesyrg g5t nésessaire
(par exemple 4C dB; .

o) analyseur de spactre optigue: e Insanté at la précision de la mesure de puissance
spectrale doivent étre maillauras qua «1.5 dB et +1 dB respelivement, cane la largaur de
bande de longueys d'onde de fonchantarmant de I'AFO. La dépendance & la polarization
pour les mesures de puissance apectrale deit étro infé-eure & =05 dB. La préacision
pour e mesures de longueur d'orde doit atre meilloure que 20,5 nm. Line dynemigue
sipériaura AU gan mesuré est nécessai'e [par exempls 40 oB). La résolution spectrale doit
fire supérieure ou égele & 0,1 nm:

d} izofateur optigue: des solateurs optiques peuvant &re utilisée pour isclor IAFD. La varia-
lion de la perte da dépandatce & la polarisabion de lisvlaieur doi &tre inférleure 8 0.2 dR (T
L isalatior opfigue doi: étre meifloura que 40 dB {1). La réfleetsnce de cet apparsil doit &tre
irférievre & —40 CB (1) & chaque port;

a] altdnualedr aptiqua variabie: la garime et 1z stahilité d'alténuation doivan! &tre supéreures
& 40 dB (1) ot meilleures que =0,1 dB (1) respactivermnent. La réllecla~ce da cat apparesil
doit &fre inférizure 4 —40 dB (1) 4 chague pot;

Fy comirdlour de polarisation: cet aapareit duil &t-e capable de {ournit en signal luminewx
d'entrée tous los élaty poszibles ae polarigatian (par exempla I'élyl linésire, silipticua el
crrzulairg), Par exemgle, la conirdlayr de oolarisation FeUl consister soit en un polariseur
limgaire suivi d'un contrdlaur de palarisation pour tou) lype de fiore, soit en po'anseaur
lingaire smv d'une lentile quatt d'onde origntable & 907 aL minimum et dune lentille dami-
onde orientable & 180° au minimum, La variation de la perle du contrdleur de polarisation
doi; étre inférisura 0.2 9B (1), La réflectance do cot apoareil doit 4ire inférisure & —40 0B [t a
chaque por,

gl farretigres de tibre optigue: il convicnt que le diamétre au charrp de mode des jarrset.éres
da fibre nphgue utifiséns soit aussi oroc~e gue possible de celui des fibres servant de ports
d'entrée ! da sortie de IAFD. La réf octance de cef apparsi doit &fre inférisura & —40 dB e
chagque port, &t i3 lenguaur da 1a jarretigqre inféreura a 2 m;

bl conneclaurs optigues: la répdtabilité des pertes de connexion doit #re meilleLrs gue =02 dB;

il couplaur apkique: |la dépendance & Ja polarisalion du factaur de couplage du eouplaer doit
étre minimale. Tout changement de I'état da pelarisalion de la lumiere incidente doit &tra
negligeable. Chaque lerminaison libre du coupleur doil étrg oblurée convenablemant pour
cbtorir une réflectance inférizure & 40 dB ()
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- wavalengih-tunable optical source: This optical source shall be able 1o generale a wave-
lenglh-luneble light within the range specified in the relevant detail specificalion. |-s
ootical powear ghall ke specificd in the ralevant detail spacifization. Unless otmerwiss
specilied, Lhe opfical sourca shal emit a conlinuous wawve with 1he full widtn 2t hak

. maximum of the spectrum narrower than 1 nm (L) An EGL or an LED with a narrow
bandpass apcical filter is applicable for example. The suppression relic of siog rodes
for the ECL ghall be kigher than 3¢ dB {($). The cutput power fluctuation shall ba less
than 0.0 dB, which may be better attainable with an optical isalalor at 1he gatput part of

the aptical sourca. Speclral broadening at tha fool of he lasing spactrum shall be
minimal for the ECL;

MWGTE - Tha vsa of 8w LED shouid ba limitad to small-signal reagsramants.

Bl optical powar meter: It anall have & maasurarment accuracy helrer lan £0,2 dB, irraspactive
of the state of polarization, wilhin the operationai wavelength bandwidih of the OFA.
A dynamic range exceeding Ihe measurad gain is required fa.g. 40 dBY;

c) opfical specirur analyzer: Tae nearity 2nd accu-acy of spectral-power-measurament shall
be belte: than =1.56 dB and +1 B respectively, within 1he operational wavelength bandwidth
of the OFA. Polariration dependenca of ke spoeciral powar measurament s1all be petter
than +0,5 dB. |he wavelength measurcmoni accuracy ahall be baefter than =05 am A
dynarmic range mxceeding the messarad gan is required (e.g. <0 dB). The epoatral resolution
shzl! ba equal or better than 0,1 nm;

o} apfical isefzfor: Optical isolators may be used to bracket the OFA. The polarization-degerdant
toss vatigthon of the isolator shall be battar than 0,2 dB {§). Optical isclation shall be better

than 40 dB {t}. The reflectance from :his device shall be smaller than ~40 dB (1] al escn
pom:

e] varable optical allenuator: The attenuation range and stabilly shal ba aver 40 9B (1) and

better than =0,1 dB (}), respaectively. The reflectance ‘rom his devica shall be sTaller
than —40 dE {t} at each parl;

Bl pofarization controffer: Thiy device shall be able 1o pravida as inpy; signal light 21 poseibla
stales ol polatization {e.q. lirsar, elliptival and circular). For exarpls, the prlarizazion
controller may conssl of & inear polar zer followed oy ar all-fizre-ype polacization contro’ler. ar
by a linear polarizer followed by a guaner-wave plale rotatabla by a mininum of 50° and a
half wave plate rotatablc by a minimum of 1B0°. Tha lpss variation of lhg polasization
conlroller shail be lees than 0,2 4B (). The relleclznce from this deviee shall se amaller
than -A0 98 (1) at each por;

g optical fitve jumpers: The mode field dismeter of the optical fibre jumpers uscd should be
as close 25 pogsla to thal of libres used as input and outplt pors of the OFA. The
reficciance from thia device shall be smaller than —40 dB (1) at sach porl, and -he length of
the jumper shall bo shorter thar 2 m;

h} optical sannectars: The connaction loss repeatability shall be better than +0,2 dB:

i} opticel coupler: The polarization dEpendEl‘lCE. af ihe Lranching razio of tha couoler shall-be
minima . Ghange of she state ot polarization of the input light shal: be negligible. Any frag

part of tha couple- shall be properly terminated, in suck B way as to docreaze the
refleciance balow --40 42 (1),
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4 Echandillon d'essai

E'AHL dad tanctienner dans des coqditiors naTunales. S5i FA-D présente des risques
d'ogcillation lazer duas 4 des r&flaxiors paraeites, i convient d'utiliser des isolalau-s aptigues
pour isaler "AFQ & fessa | Gela diminuera nstabilitd du signal et l'imprécision des mesures.

Des précaulicons doivenl &lre prises pour reainlemr Félat de polarisation de la lumigre incidente
pendanl @ mesure. Tout changerrent de 'éet de solarization de la lumigre incidente pe.at
entrainer ces varialions de 8 puissarce oplique o'erirée du fait de |1a légére déperdance i |a
polarisation de tous las composants eptigues utilisds, conduisant & des arreurs de mesura,

5 Mode opératoire

a) Puissance naminale ou sighnal de sorlfe: 14 puissanes nominale du signal a= sortie est
donnge par la puissance optigue minimala du signal da sorie, pour wie puissance optiques
du aigral ¢'ent+da apecifiés dans & apécification perticJliére curfespnndante et dans les
canditiors nomingigs de fonctionnament.

Paur troyver gelle valeur minimaleg, s rivepuyx d@ puissance des signaux d'enrée =1 de
sarlie coivent &tre contrélés en permanence pour une duree determ nee el en prasance de
chargamants dans [élat da la polarisation ou d'atras Facteurs dinslabililé décrils dars la
specii.calion part-cul.ére correspondante. Les méthodes de mesures décrites ci-dessous
doivant Btre suivies an rél&rence a la tigure 1:

11 Masurer le factaur da couplage ou coupdsdr oplque avec des riveaux de puissance de
signal disponibles s.r les deux ports ae sorie er Jtilisant un mesureur de puissance opligue.

2) Masurar la pere L de la jarasiana da fibre oplique entre 'AFO et l'analyseu- de specire oplique
{vgir figure 1b) par la technique de |a perte d inzertion {voir Methoda CE| 793-1-C1E de 1A
CE| 80793-1-4}.

3 Bégler a source oplique pour la lungueur v'onde o'essai definie dans le specificaticn
pariculiéte correspondante. Régler e scurce opiique et I'attdnuateur cpriqua variable
pour obtenir 12 paissance du c'gnal optique d'emrée Pp sur ‘entrée e FAFD, spéoifide
dans la specification periculigre. Enregistrer la puissance eptigue £, rMesurde avec un
mesareur do puissance optiqee au (detxigdme) part de aortie du couplewr optigue
comme indigué & la figure 15.

4y Mecsuror o niveau de puissance indique par 'analysaus de apecte optique Avas un
megJreyr de pu.ssance opticue pour la calibralion.

5) Conserver une puissance cu signal entranl oans 1AFG, £, constania pendant |es
mesures suivantas a1 surveillant la secende sortie du coupleur et, le cas échidarcl, en
ajuslant Falldnualeur gplique varighle pour gue I8 puigsance opliaue P 4 la deuxiéme
sotie du coupleLr nofigue reste conelante.

B Ajugter le cortrdleur de polarisation dans un &tat donne de polarizatian comme specific
dans la spdclflcation partlcullére et contrdler au moyen de ranalyseur de specire
cptique, la puizsance aptique en sorie de 'AFD pour une période de temps spettice
en enragistrant [a valeur minimale.

71 Chenger I'star de polarsation au signal d'enlrde & I'aide du conlrdleur de polarksalion en
cssayant de minimiser 3 pussance optique de sortie mesurdée aur l'analyseur de
spacira opliqué, 91 ropaler la progedure B),

Bl Reépé&ter la procédure ¥) poudr différents Btats de palarizalion indiqués dans ia zpéci-
fication particuliere st finalamant ratenit la puissance opligue de sorlie minimale
absolue enregistrée gans as diverses condilions: Pout-mine

81 Mesurer l& niveaw de puissance de |'émission spontanés amplifige Pepga aved 'ana-
lyseur da spectra optique.
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4 Tost sample

The OFA shall oparete at nominal cpe-aling conditions. ¥ the OFA is likaly 10 cause laser
oacillatiors due lo unwanted raflactione, optical isolators shouid he nsed to bracket tha DFEA
wrder tesl, Thiz widl minimize the signal |2stabilily and the measurement inaccuracy.

Cara shall be taken in maintaining lhe state of polanization of the input light dur-hg 1he
measuremant. Cianges in the polarizat on atate of t1e input light may result in input optizal
power changes because of the slightl pelanzaton dependancy expecicd from all the oolical
compeonentz used, this leading to measurement errars.

& Procedure

a) Mominal owtpet signal power: T1e ~aminal output signal power is given by the minimum
output signal optical power, for an input signal optical sower specified in the relevant detail
spacilleedions, and wnder nomial operating concitions, given in the relevant de-al
specificgtion,

To Tind this minimum valua, [nput and outpus signal power levels shall he continususly
mornitored for a given duration of time ang in presence of chadges i the state of
pelarizetion and other instabilties, as speoilicd in tha rolevan detail scegificalion. The
measurerrent procedures described below shal be [ullowed, wilh referance to figure 1

1l

2]

3)

4]

5

B}

)

&)

MaagJre the branching ratic of the wphcal coupler through the signal nower levels
axiting ihe fwo aLtpul ports with an cptical pewsr meter,

Maasire the Insz, L), of the apticgl fibre jurmper between the OFA amd sho opdcal speatrum

analyzer isea figure 10} by the -nsartion loss techniqle (see Mothod IEC 793-1-C1E,
in [EC BOFE3-1-4].

Sel the optival source at the test wavelangtn specified ir the relavail delail
specitication. Set the ootical source and tre variable optical atlequator in such & way as
tn provide, at the input port of the OFA, The input signal oplical pawer B, spegified
in the relevant detail specilication. Recard ihe optlcal power P, measured wih an

cptical powss meter at the other {ascond) cutput pert of the optical coupler, as shown in
figure 1a.

Measure sower level indicatad by the aptical spectrum ana'yzar wilh an opticzl power
meter {or ca ihraticn.

Keep the signal powsr wl the OFA input constant By, during the fallawing
measuramerls, oy monitoring the second output port of the coupler end, il necessary,
setting the variable optival slteruator in a way that the optical powar P, exiting lhe
sccond outplt port of the optical coupler remains consztant.

Set the polarization contro ler at a given state of polar zation as specified in the relevant
detail specification, aind mounitor, by means of the opileal apectram analyzar, the aptical

powe: at 1he output of the OFA for the specified period of time, recording the rrinimum
value,

Crangz the state of polarization of the input signal by means of the polarization
conlioller, lrying ko minimize the outpt oplical powcer measJred wth the opt cal
spestrum analyzer, and repeat the progedure 6).

Fepcat progedurs 7) for the ditferent elates of polarizazion indicatec in the relevant

detail specif calivn, and finally take the absalute minimum oJtput oplical powar recarded

=}

in the verieus conditlicng: Py mis

Mezsure the amplif ed spontanecus cmigsion [ASE) power level Page with the optical
specitum analyzer.
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MOTES

q

k)
ch
d)
&)

o)

i

a)

ol

Plugicurs milhoddes ool olilsables pour mesuer 18 04133800 Hepge:

- une dee technlause ut lige Lne radthode dinfeeo atior pour dvaluer le nivesu oe 'ESA & la orguecr o'cnde
au zignal aur I'6oran dae 'gnelyvaaur g2 spactes ootique;

—une Bure fecInigue empkalr un pelgrlgelr powr & iMiner la cémposante du signal sur la scrtie de 'AFO pour
masurer la niveau de 'ESA non affacté per le specse du s.ynal anplifis,

- oans lg demlar ¢as, la sighal optique d'antrée =st pofanse etarement aver ov ecocllice'l o'sel relion
sU2AsEUr & 30 d3 ($). 5i 12 1echnigue de prlariskt ob N2 RROT PAS 7 LA ACE BINKEANSTAAL 1A mossa e o &igng |
la technegdg g 'nterpaldtior peul Glre wlilisés en complarent de |a tezhnique de polaneation.

Ileonviant gue lee connestowrs opligues J° e) )2 6 eoient pas cBocnaeciés pendart |s megare ponr Sviter des
Brreurs de Mesre duns quy reg0se nsios

Il Bs1 ban oue la comrdeur de palar salioq larclivrme cwmneg indiqué dans |2 spés ficasian pettigulierg garres-
pondanls.

Lit rmzibgne Jo proudder loreque | o~ dispeae d'an polarsgur [Indaira sulvl 2a° une hantille rolative qaan d onde
BEl la saivanie: le polatiseur | néaire eat ajusté oe Tenidre tel @ gua |3 pultsante a8 sortie e I'AFD sait
maxlmals. la lenlille quart 4'onde et alare mise en rolstion oar w0 minirym 0g 456 pas & pas. A chayus pas.
@r e dertl-anda ast déplacés 3 an minimaem de “B87°, pae 4 pas.

Siabiie de sorlie pour les grands signan: & 'étuda.

Puisgance dg saiuration en sartie: 4 'élude,

Puissance maximale du signal d'enfrées & 'étuaa.

Puizgance maximale ou signel de sortie: & 1'étude,

Garnme de pulssance danirde: a4 'Slude.

Gamme da puissancd da sorie; & 'éluda,

Puissance tolale maximals do somtie: 4 M'otude.

Calcula

Fuisgance nonynafe du signal de sortie; lg puissance ~ominale du signal da sartie P (en dRAT)
st caloulée par:

F=10lag {Foymir. — Pesad 1 L (dBm)

Fuul min &1 13 wa eur minimale abzolue enregistréc deo la puissanve opligue e sorlie (en mW);
Pess sl le niveau de puissance de I'ESA (en niw;

£

cal 3 parta dinserticn de le jarretiere de fibre optique placés entre [AFD & Mana-
lyseur de spectrs aptinLe (an dd},

NMOTZ - Lerteul da mesure peut 878 mellleure qua 1,5 i () princlpalamen| selon 8 srécigion de l'analyaeur de
gaecire opl que.

2
!
d)
a)
fl

)
")

Slatkila da sorlie pour fes grands signsas: 8 ' etude.
Puissanee de saluration an sortie: a Metuda.
Fuissance maximale du zignal demirde: 4 I'Stude,
Puizsance maximale du signal da sartia: & fétuda.
Gamme de puwissance denirée: 4 FMétude.

Gamme de pufssance de sanie; & 'étude.

Puissamce dotals maximala dg sartie: 3 Yatude.
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NG =5
Citlgrenl technicuaa for Py ze mepzureriants are applicable:

— ong kihniqua makas use of an irlerpelalon procedurs 1o evellale thoe ASE leve at the aignel wavalangth o
the aatical specirum anelyzar dsplay;

— anolher kschrigue Bmp cva 2 polafdzer 10 8 M nate the aigiel comgor gt fror the OFA outpul ta meagurg Lhe
ASE level withoul baing alfacted by the amplfled signal spectrum;

— in the lattar case, the input cpacel aignsl 1 Inegny polarized with an extircticn ralo bt ae 30 dB (4], 1
lha pala- zer technique car nat eliminate -he signal powor Solliciertly, the interpalatien teckrigus can ba ueea in
additian 1a tha palanzer technigue.

Quival connsctare J1 ard J2 should nol be removed durlg the measuraTert to avoid mearnremert arors dus
[o recornestion.

4 The polarical on contralle- should be coasaled as 2 pecified in the mievan deta specificalion.

A pokeibif way, whan using 8 linear pelarzer felowsd By a guater-weve rotatable plate, is the Follawing: the
linear polanza: 1£ adjusiad 2 tnat the OFA dulpu| power s mex mized, the quarter-wave plale is then ratataa by

d minimum of 457, gtop-ty-ttap. bt esch step, the hall-wave plate i@ roiatec by g miFimum of 1807, step-by-
£7ap.

D) Large-signal output slabiffty: unoer conside ration.
ol Saturation cutput powgr: under corgideration.

dy Maximum input signal power: unhder consideratior .
e} Maximum cutput signal powsr: under congideration,
i frput power range: under consideration.

g} Cwulpwl power range: under congiaeration,

hy Maximum total oulput power: under consideration,

6 Calculation

a) Nomvine! oulput signal power The nominal outpyt signal power £ tin dBm) shall be
calculeted by
P = 10129 {Payt-min — Pass) + L {(dBm)
wheare
Poimin 1% the recorded abse ute minimum value of outpul eptical power fin myw):
Fage  i5 the ASE power kevel {in my);

L is the insertion loss of the oplicat libre jumper placed betweer the OFA ang the oplica
spactrem andlyzer [in dB).

ROTE - TR measuremenl vrro- can be befier Fan =1,5 40 (1), depard ng meirly en the oasical spectrum ene yzer
AccUracy.

B} Largs-signal ovlpul slabifiby: under consideraticn.
2} Szaturabien cuipel power under considerat.on.
o} Maximur: input signal power: under consideratian.
e} Meximum auipid signal pewer: unde- consideraton,.
IV tnged powsr range: under sonsideration.
Oy Owlpef power range: undar censideralion.

- hy  Maximum tolad output power: under considaration.
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7 Hésvliats des assris

d4) Furissanca nominala du signal de sorfia:

b
e}
d)
e)
fi
al
b

Leg points suivanis deivent &lre prcieds;

T
2)
3
4}
Ej
€}
7
&)
8]

configuratior du monlage dessa;

Iype de la sourea oplig.ag,

indication de ia puissance opligue de la pempe {si applicable):
lampérature amhbiante (=i néceeeaira);

puissance opt que du sigral o'enirée, Aq.

largour de bande ce résoldlion de l'analysaur da scectra opliqus;

longueur a'onde pour la mesure;

puissence nomingale du signal de sortie;

changemant de |'état da polarisation donnd 4 la lLmidre du signal d'entrée,

Stakiliié de sordic powr lag grands signauk: & Métude,

Fuisseitce de safuralion en sorkiz: & I'étude.

Fuissance maximala du signal danirdg: a Fetude,

Puisganca maximale du sipnal d2 sorlie: & Métude.

Gamme do puissance dentree:  l'atude,

Gamme de purssancs e sorfie: a 'étude.

Fuizssanca toiale maximale da sorlie! § I'etipde,
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Test results

a) Marminal cetget sigral power:

b
H]
d
e}
f}
ol
k)

The followeny desails shall be presented:

1} arrangament of the Lest set-up:

2} type of optical souce;

3] indication of tha optical pump pewer [if applicable),

4} amrkient lemperalute (it requinet);

5} input signal oplical power R

6} resolution kandwidih of tha opt cal spectrum ana yzar;

T} wavelength of the measuremeant;

8} nominal outpul eignal pewer;

8y change in the state of po arization given o the nput signal light,

Large-signal avdpe! stahility: ender consideration,
Zaturation output power: under gongideration.
Meaxirmum input signal power: under conaideralion.
Maximum amdpuf signe! power: uncar considaratian.
inpwd power renga: under consideration.

Curtge] power faoge: under congidaratiomn.

Maximum tofe! owlpw! power: under consideration.
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Annexe A
{informative}

Liste des abréviations

ESA  @milzsion spentanee amplifida

DBR  réflacteur de Bragy dislriboé (dicas lassr)
OFE  contre-réaction digsr bude (dioce lasen
ECL luser & cavilé externe (dinde]

DEL dioda alactroluminessante

AFO  emplificaleur & libre opticue
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Annex A
(informative)

List of abhreviations

ARE  amplified spanizneous amisgion

OBR distriputed bragy reftector {leser dinde)
DFEE  distributed fesdhack (lasar ciods)

ECL  axtarnal cavity lazer (diode)

IEQ  llght emitticg diode

OFA  cptical fibre amalifier
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Annexe B
{informative)

Bibliographie

CEl 80793-1-7:1995, Fibres copligues = Farie 1. Spacification gdndrigua — Sechion 1.
Géngralitss

CE: BD793-1-2:° 205, Fibras opligues — Partie 1; Spécification généngue — Section 2 Méthodes
oz mesure des dimensions

CEl 80783-1-3:" 885, Cibres optigues — Partle 1 Spécification générique — Section 5: Méthodos
do mestife deg carackerisIigues mocaniques

CEl 60793-1-5:1885. Fibres aptiques — Partie 1: Spdcdication gdndrigus ~ Saction & Mathodes
ds mesure dos paregidristigiss danvironnamen!

CE| 80B28 1:1908, Sdcuritd des appargis 4 faser - Paetie 0 Classificaton oes meatdriels,
presurplions gl guide de fuliisaleuwr

GEl BDE35-2:1903, Sécuriid des appsrells & faser — Parke 2: Sscwild des systémes de
cormmunieatons par fibres opliquss

CEl 60674-1:19493, Connecteurs pouwr fbres et cabios aptiques Fartig 1 &Gpecification
adn&rigua

CE| 6193 ,— Terminologie de Lbre optigua 1)

A publine,
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Annex B
{informative)

Biblicgraphy

, IEC 6O¥83-1-1:1985, Opfical flres — Fart 12 Generie speciffcation — Saction 1: Genaral

IEC BO793-1-2:1885, Optical Mbres — Pat 1T Generc specificalion — Seclion 2 Measuring
relhods for dimensions :

IEC 60C¥93-1-3:1995, Optical fibres — Fart 1 Geparc speciication - Section 4: Measuring
mathods for mechanical chargetersiics

IEC &0753-1-B:1085, Opleal fhres ~ Fart 1 Generic specification — Section & Mesgurimg
mathods for enironmental characterisiics

|20 BUB25-1:1593. Safely of faser products — Fart 1: Eguipmenl classification, rogquirameants
ang user's grigs

IEC G0B25-2:1993, Saltely of laser products — Fart 2: Safely of optical fibre communication
syslems

IEC G0B7L-1:1993, Gonnectars for gpifcal fibres and cables - Part 1: Ganeric specificatian

IEC 81831 — Fibre ophc terminaiogy 11

Y 1o be puolshed.
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information ko maet your {uture needs

Customer Service Centre {CSC)

Internatianal Elactrotechnical Commission
3, rue de Varembé
Case poshale 131

1211 Geneva 20
Switzefand

or
Fax to: CSC at +41 22 818 03 00

Thank you for your contribution ta the standards making process.

REPONSE PAYEE
SUISSE

Customer Service Centra (CSC)
Internatianal Electrotechnical Commission
3, rug de Varemhbe

Case postale 131

1211 GENEVA 20

Switzerland
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The answers to this survey will help us to improve IEC standards and standard related
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l EC Enquéte sur ies narmes
_—

La CEl se préoccupe de saveoir comment ses notmes sont accuaillies st utilisdes.

Les réponses que naus procurera cefie enquéle nous aideront tout 4 |a fois & améliorer nos
haormes &l les informations qui les concerment afin de toujours misux répondre & votre attente.

Mous aimerions que vous nous consacriez une petite minute pour remplir |8 questionnaire
Joint que nous vous invitons & retoumetr au:

Centre du Servica Clientéle (CHC)

Commission Electrotechnique Internationale
3, rue de Varemhé
Cease postale 131

1211 Genéve 20
Suizsa

Telécopie: IEC/CSC +41 2251903 00

Mous vous remarcions de fa contribution que vous vougdraz bign apporter ainsi
a la Normalisation Internationale

Michl Mankigren
‘Me pag atfranchlr

A Prioritaire S

Non affratcars
o stamp ~equirad

REPONSE PAYEE
SUISSE

Contre du Service Clientéle {CSC)
Commission Electrotechnique Intarnationale
3. rue de Varembeé

Case postale 131

1211 GENEVE 20

Suigse
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digyueles
[0 das narmze an anglas saulemg:t

O
O
O co-Rowu
o
O

O comme relérence ghoemant & ur serveur &eslmonique
[1 dans une biblicthégua de normes o, #:eli.l;r:smmes bilingues anglz &t
O pos-developper un produls nBwead 5. wibn so0cle conseve an Lodalité ou en 7
O pour rddlger des specilications pertie s2 colleclion dé ne-mes sous lomme '
H £ ne i Sesroniqua, indlque la 20 &6 fonale: Autras ohservations
O  pour uhigason g20g ure soumisson . . .
O farmat vramie fou imaps belayee
O &desins dducatives ligne par lanel e
O wowur un procés O texteimegeal
D qour une gval satior de la I'|Ilﬁ|lrr": 1A o ettt e emem e araaamameaeeaeeneeaeaaeae . appea
O pourla eenfloglon Sur cuzls aLpRaMnSs ¥nite SACALE préyo - e e e e e
O  atwe dinlormation genéra 8lle de canse-ver 28 eollect.or da nammes
i . 2 I'awanir [plugisurs réponees pogsil og):
D Qo N Cwder de o ceatian D ...............................................
ap er
[0 pourelfacluiar des essais P _F .
D m||3|'ﬂf||”'.l'mlcmr‘iﬂi'l5 ............................................ e
O auires....oooiiiiice e
O Etandes magnétigres 15
5. D LB-RCM Pourrigz-vows nous donner aualgues
Cette norme ret-le apgackie X dir uliliséa O disgueiles irfarmatlene sur Yyoue-mameres & vors
rigintgmant BYeC TaUles Nonmas? . . soC 8267
Lezquellea? [plusieurs repenses possilas] - O sbonnemer 4 un sercor dlectencus
0O cel 10A. L U
- Qs ferrnat serait retanu paur un moyven
150
- ] e glextrenlcue? fume saula raponsa) TORCHM ...
O Inta‘nes a vobre sociae O format tramé | .
iB FQm O @ BACigke ...
[ avtre (publige par).... O cexte irtégral
- autre ipublige pery. . ..
0 ipuBliae pan . BOTBESR ..o
O autre jpublée par. .. oveeeeoene 1 ) .
A ques gpoteur d'Bctivitd appe Akt vt sociata?
o [ar G, INpeane, tabneailog) S e e .
Cette norne réponc-clhe 4 voe basoina? e i e e e,
O pesdutout te.
_ ) Yotre Bﬂﬁiélé ﬂ%h&du Lalla uma 0 e e e e  leirereeeieeeaa
H apsuprs kiblinth&égue de norrmes?
[1 =sesz oien O ew nOThre d'emples_. ..o
arfaiternsni
a r 0O ~en chiffra d'afairek........... e

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 19 15:22:19 2004



STD.-IEC blE290-c-1l-ENGL 19946 B uduydql ObL75&99 &03 M

IEEM 2-3315-39"-X

FB2A317843919 '

ICS 33.180.99

Typees: a~d portes by the 120 Cariel OFloa
GFM=YA SWITSZALAND

Copyright by the International Eléc:t-rotechnical Commission
Tue Oct 19 15:22:19 2004



